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Ausgangssituation: Entwicklung und Umsetzung von Basis- T I S
Innovationen im europaischen SGV bisher vollig unzureichend s

Dieser Mangel an Innovationsfahigkeit in der Branche hat u. a. folgende Ursachen:

= Markt flr neue Eisenbahnguterwagen ist in Europa klein und volatil
=» geringer Volumenmarkt/hohe Entwicklungskosten.

= |nnovationen dirfen Kompatibilitat des Gluterwageneinsatzes nicht einschranken.

= Anforderungen der Wagenhalter an Basis-Innovationen nicht ausreichend definiert.
= Umsetzungsgeschwindigkeit von Basis-Innovationen gering.

= |nnovationen mussen wirtschaftliche Vorteile fir Wagenhalter bringen.

=  Wirtschaftlicher Nutzen einer Innovation bei Guterwagen fallt nicht zwangslaufig bei den
Wagenhaltern an.

Weissbuch Innovativer

Deshalb ist ein neuer sektorweiter Eisenbahngiiterwagen 2030
. . Zukunftsinitiative ,5 L* als
In n Ovatl O n Sansatz n Otwen d | g . Grundlage fiir Wachstum im
Schienengiiterverkehr
£ VTG K SBBCFFFFS Cargo [ scvkrn  @EEENR O BASF
QEEF mE= awennarr [ W A
Quelle: Weilzbuch Innovativer Eisenbahnguterwagen 2030, vorgestellt auf Innotrans, Berlin, den 20.09.2012
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Paradigmenwechsel fur erfolgreiche Umsetzung von T I S
Basisinnovationen notwendig Zukunftsinitiative 5L

Vergangenheit
® »Push“ — Vermarktungsrisiko J
i |
N Produktidee  Entwicklung = Produkt . Markt? L
Waggonbau- ( Wagenhalter
industrie
Zukunft
® ,»Pull® — Bedarfsgerechte Entwicklung °
| 1
——— Markt! ' Anforderungen | Entwicklung & Produkt ""'
Wagenhalter ( Waggonbau-
industrie
Quelle: Weilzbuch Innovativer Eisenbahngiterwagen 2030
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Basisinnovationen — T I S

Definition von Innovationsvarianten im Rahmen von TIS AP T
. _ _ Zeitraum je Innovation
Variante  Zielgruppe der Innovation Anzahl betroffener Wagen  (Entwicklung und Zulassung)
# Wagen

= Bestandsflotten
= Neubauten auf Basis

A vorhandener System- & ca. 2 bis 4 Jahre
Modulkonstruktionen
= Wirkung auf mindestens 1 L >
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ heUe 2080 e
# Wagen
Neubauten auf Basis neuer _
B System- & Modulkonstruktionen ca. 5 bis 8 Jahre
= Wirkung auf moglichst alle 5 L
>t
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ NBULE 2080 e
Alle Wagen: # Wagen
= Bestandsflotten 4
C = Neubauten auf Basis
[A+B] vorhandener / neuer System- ca. 2 bis 8 Jahre
& Modulkonstruktionen
= Wirkung auf moglichst alle 5 L heute 2035
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Wachstumsfaktoren fur den Schienengtterverkehr — T I S
Zukunftsinitiative ,,5L" Zukunftsinitiative SU

Technischer Innovationskreis Schienengiiterverkehr (TIS)

LEISE

LEICHT

LAUFSTARK Life cycle cost-orientiert

loc.srlxrinlc Schnelle Amortisation von
Investitionen, Einsparung bei

LIFE CYCLE COST-ORIENTIERT Betrieb und Instandhaltung.

N—

Leicht Hohere Zuladung
durch geringere Eigen-
masse des Waggons.

V16 AG, Ranurg
/ Fax S8 0023502330

- 80 D-VT6D
- 7833128-7

Lacens

S RSUTIRER -] e Leise Signifikante
Laufstark Verringerung . Logistikfshig ~ {  Senkung der Larm-
von Ausfall- und Stillstand- il Integration in A 4 emissionen eines
zeiten, Erhohung der jahrli- R S ] Supply Chains, hohe 8 Eisenbahnguter-
chen Laufleistungen. s  Bedienqualital. : 4 Wwagens.
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Teilnehmer am Technischen Innovationskreis

Schienenguterverkehr

TIS

Zukunftsinitiative 5L

Wagenhalter e Waggonhersteller
Zulieferindustrie

= AAL
SCHENKER SCHENKER
K] SBB CFF FFS Cargo K] SBB CFF FFS Cargo
LA VTG

«®»

RR
BREMSE

4 WAGGONBAU GRAAFF
Member of the VTG Group

Tradition seit 1835

Wissenschaftliche Begleitung

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Projektleitung

Gesellschaft fir Transport- und Unternehmensberatung mbH
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TIS

Standard-Vorgehensweise fir die Identifikation und Migration
von Basis-Innovationen in Eisenbahn-Glterwagen

Zukunftsinitiative 5L

Definition von

Initiierung eines Entscheidung,

Initiierung technischen, _ _ Entwicklun
interdisziplinare betrieblichen und Dialogprozesses mit [E. 9
Arbeitsgruppen kommerziellen der Waggonbau- Miprationg’

Anforderungen Industrie 9
= |dentifikation von = Arbeitsgruppe mit » TIS ladt die Waggonbau- | |= Entscheidung tber

erforderlichen Basis- Experten aus den TIS- Industrie zu einem Entwicklung Basis-

Innovationen fir
Eisenbahnguterwagen.

Interdisziplinare
Besetzung des TIS aus
Wagenhaltern, EVU,
Verladern/Bahn-
speditionen,
Waggonhersteller und
der Komponenten-
industrie ermdglicht 360°
Perspektive.

Unternehmen erarbeitet
Anforderungsprofil fur
definierte Basis-
Innovation bestehend
aus betrieblichen,
technischen und
kommerziellen
Anforderungen.

Dialogprozess ein.

TIS-Anforderungen an
Basis-Innovationen
werden vorgestellt und
diskutiert.

Mit interessierten
Herstellern werden
bilaterale Gesprache
Uber die weitere
Vorgehensweise bei der
Entwicklung und
Migration der Basis-
Innovationen gefihrt.

Innovation bei Herstellern

sowie ggf. im TIS.

Falls erforderlich
Durchflihrung Praxis-
Erprobung.

Entwicklung von
Migrationsszenarien.

Entscheidung zur
Einfihrung Basis-
Innovation in den TIS-
Unternehmen.

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)
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TIS

Ubersicht der Projektstande bei den einzelnen Teilprojekten e

Innovative Drehgestelle

Sensorik / Telematik

Innovative Kupplungssysteme

Leichtbau — Einsatz von
iInnovativen Materialien

Innovativer Aufbau

s B B B BN R

uerschnittsprojekt

Ertragswert-/LCC-Grundmodell

A

Innovationsprojekte TIS Projektstand

Anforderungen definiert und mit Industrie abgestimmit,
Dialogprozess mit Bremssystemherstellern gestartet

Anforderungen definiert, Industrieplattform zur
Standardisierung von Schnittstellen angelaufen

Uberblick tiber aktuellen Kenntnisstand AK erstellt,
Nachster Schritt: Entwicklung von Business Cases

Noch keine Aktivitaten

Noch keine Aktivitaten

Querschnittsprojekt

Detaillierung LCC-Modell Drehgestelle
mit Bauteilen Bremssystem

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)
transport logistic 2015
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TIS

Zukunftsinitiative 5L

TIS-Zeitplan flr einen innovativen Eisenbahn-Gilterwagen

2014 bis 2016 2017 bis 2024 2025 2025 bis 2030
Vorstufe Umsetzungs Umsetzungs Umsetzungs
stufe 1 stufe 2 stufe 3
Definition von 5L Umristung Eisenbahn- Nachweis: Effekte Abschluss Umrtistung bei
Anforderungen fur guterwagen und Neubau Larmreduzierung in neuen den beteiligten Wagen-
Komponenten eines o . Grollenordnungen haltern zur Sicherstellung
Eisenbahn-Glterwagens El_nblndung weiterent- . der ,5L“Standards
wickelter Technologien Alle neuen Eisen-

Dialog mit der und Forschungs- bahnguterwagen mit ,5L"

Waggonbau- und ergebnisse Standards

Komponentenindustrie ) )
P Vermarktung innovativer

Lésungen durch die
Waggonbauindustrie

w

Vollstandige Wirkung der ,,5L“-Effekte
Bestehende Wagenflotte umgeristet
Neubau nur noch nach ,,5L“-Anforderungen

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)
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Relevante ,,5L“-Faktoren fir innovative Drehgestelle

TIS

Zukunftsinitiative 5L

Technischer Innovationskreis Schienengiiterverkehr (TIS)

LEISE
LEICHT
LAUFSTARK
LOGISTIKFAHIG

V16 AG, Ranurg
/ Fax S8 0023502330

- 80 D-VT6D
- 7833128-7

glac.ns

1

LIFE CYCLE COST-ORIENTIERT
ITIATIVE Die Erfolgsfaktoren fir einen wettbewerbsfahigen Eisenbahngtiterwagen:

Laufstark Verringerung

von Ausfall- und Stillstand-
zeiten, Erhohung der jahrli-
chen Laufleistungen.

Logistikfihig

Integration in
Supply Chains, hohe
Bedienqualitat.

Life cycle cost-orientiert
Schnelle Amortisation von
Investitionen, Einsparung bei
Betrieb und Instandhaltung.

Leicht Hohere Zuladung
durch geringere Eigen-
masse des Waggons.

=

Leise Signifikante
Senkung der Larm-
emissionen eines
Eisenbahngter-
wagens.

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)
transport logistic 2015
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Zentrale Anforderungen bestehen in Bezug auf die T I S
Wirtschaftlichkeit sowie die Reduzierung der Larmemissionen ki mane oL

Hohere oder zumindest identische
Wirtschaftlichkeit

Reduzierung der Larmemissionen

= Reduzierung = Variante A: -2dB
R hlei
adsatzverschleil} . Variante B: -4dB

» Reduzierung

Instandhaltungsaufwand Pro Guterwagen (d.h. mit 2

innovativen Drehgestellen)

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)
transport logistic 2015
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In der Vergangenheit wurden bereits innovative Drehgestelle

entwickelt.

TIS

Zukunftsinitiative 5L

ELH Oy

TVP2007

RC25NT

axiom rail

&t B 4T

Y27LPG DRRS 25L Leila

DRRS 25L larm- und energieeffiziente

Neueste DG- Entwickiung:
RC25NT als Variante mit
Kompaktbremse und
Scheibenbremse

jam = F

£

)

Neueste DG- Entwicklung fur OBB:
TVP 2007 mit Kreuzanker

s

W

TF 25 speziell fur englizches Prototyp: Y27LPG

Drehgesteliplatform fur verschiedene

Bremssysteme

Die entwickelten Drehgestelle konnten aus verschiedenen Grinden nicht oder nur teilweise in
den Markt migriert werden (u.a. aufgrund fehlender Anreize fur die Wagenhalter in Bezug auf

die Wirtschaftlichkeit der Innovation).

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)

transport logistic 2015
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Leitplanken des TIS fir eine zielgerichtete Weiter-/Neu- T I S

entwicklung von innovative Drehgestellen

Zukunftsinitiative 5L

Leise

Senkung der Larmemissionen um -2 dbB(A) bei
Bestands- bzw. -4dB(A) fur Neubauguterwagen
bezogen auf den kompletten Guterwagen durch
technische Anderungen bzw. Komponententausch.

Einsatz von Radscheiben mit geradem Steg bei der
Wellenscheibenbremse.

Fir ein innovatives Drehgestell kein absolutes Ziel.
Leichtbauweise sollte auf den konkreten
Anwendungsfall ausgerichtet werden, da dieses
Kriterium fur bestimmte Wagentypen
marktentscheidend ist.

Langfristig sollte ein Leichtbau-DG mit den gleichen
Eigenschaften wie ein Y25-Drehgestell entwickelt
werden.

Wellenscheibenbremse nicht schwerer als konv.
Bremssystem mit einseitiger Abbremsung

Logistikfahig

Keine Relevanz fur innovatives Drehgestell

Laufstark

Einsatz von Wellenscheibenbremsen bei
gleichzeitiger Sicherstellung, dass Bremssystem
durch EVU betrieblich akzeptiert wird.

Einsatz von radial einstellbaren Radsatzen
zwecks Reduzierung Radsatzverschleil3.

Erh6hung Wartungsintervalle durch Einsatz von
innovativen Radsatzen (Berucksichtigung
Erkenntnisse aus ESFA-Projekt*; z.B.
Laufleistung mind. 1,2 Mio. km)

LCC-orientiert

Hohere oder zumindest gleiche Wirtschaftlichkeit
(i.Vgl. zu Y25-Drehgestelll) u.a. durch Erhéhung
Laufleistung und Reduzierung
Instandhaltungsaufwand.

Deutliche Reduzierung der Beschaffungskosten
fur Wellenscheibenbremsen, um den Einsatz
auch fir Guterwagen mit geringerer Laufleistung
wirtschaftlich zu gestalten.

Grundsatzliche Bereitschaft der Wagenhalter,
Wellenscheibenbremsen in den Glterwagen
einzusetzen.

* European Standard Freight Axle

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)
transport logistic 2015
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Arbeitsgruppe ,Innovative Drehgestelle*

TIS verfolgt einen ganzheitlichen, systemischen Ansatz fir T I S
innovative Drehgestelle bestehend aus... Zukunftsinitiative 5L

Rahmen

TIS sieht keinen weiteren eigenen Handlungsbedarf in Bezug auf die
Weiterentwicklung des Rahmens

Laufwerk

Aus Sicht TIS bestehen beim Laufwerk folgende Ansétze flr radiale Radsatzlenkung:
— Radsatzkopplung Gber gedampftes System
— Kreuzanker, gedampfte Gummifedersysteme und sich radial einstellende Achsschenkel

Beide Ansatze werden von verschiedenen Herstellern verfolgt, so dass auch hier kein weiterer
eigener Handlungsbedarf besteht.

Bremssystem

TIS verfolgt den Einsatz von Scheibenbremsen auch fur Giterwagen mit
geringer jahrlicher Laufleistung

Beim Einsatz von Wellenscheibenbremsen besteht aus Sicht TIS noch
technisches und kommerzielles Optimierungspotenzial

Auch der Einsatz von Radscheibenbremsen sollte untersucht werden

Mit den Bremsherstellern sollen technischer, inshesondere aber kommerzielle
Fragestellungen tber den Einsatz von Scheibenbremsen geklart werden

Radsatz

Projekt ESFA*, optimierter Radsatz mit Laufleistung 1,2 Mio. km ohne ZfP

Es bestehen bereits drei Radsétze, die weitestgehend dem ESFA-
Anforderungsprofil entsprechen.

Durch TIS ist sicherzustellen, dass optimierte Radsatze in die TIS-
Anforderungen an die Drehgestellhersteller einbezogen werden.

*ESFA = European Standard Freight Axle

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS) 17
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TIS hat mit Bremssystemherstellern Uber Potenziale flir einen T I S
Einsatz der Scheibenbremse in GW gesprochen LU

© .%Faiveley ) Wabtec

DAKO-CZ, a.s. TRANSPORT KNORR GROUP
BREMSE

Technische Fragestellungen Kommerzielle Fragestellungen

— Weitere Einsparpotenziale bzgl. Gewicht — Vorgabe von Zielkosten, damit Einsatz
Wellenscheibenbremse i.Vgl. zu Scheibenbremse auch bei geringeren
konventionellen Bremssystemen mit Laufleistungen wirtschaftlich darstellbar ist

einseitiger Abbremsung
— Maogliche Optimierungen bei den
—  Wintertauglichkeit von Alu- Herstellern aufgrund von Serienproduktion
Keramikscheiben (wéren It. AAE nahezu
verschlei3frei, jedoch derzeit nicht fir den
Winterbetrieb einsetzbar)

— Verwendung einer von auf3en einsehbaren
Verschleil3anzeige Bremsscheiben

— Vor- und Nachteile eines Einsatzes von
Radbremsscheiben

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS) 18
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Die Hersteller schatzen Kosten- und Gewichtspotenziale bei
Weiterentwicklung einer optimierten Gluterwagen- T I S
Scheibenbremse ein. et

= Die vier Hersteller sehen weitere Entwicklungspotenziale fur eine fur den Guterverkehr
optimierten Scheibenbremse, wie z.B.

— Gewichtsreduzierung (z.B. Einsatz nur einer Handbremse, gewichtssparendes Material (z.B. Aluminium),
neue Produktionsverfahren,...)

— Verwendung von Kw-Buchsen ohne Schmierung

—  Optimierung von Bauteilen aus Gummi zwecks Verlangerung Lebensdauer
— Einsatz von kostengunstigerem Material/Bauteilen

— Neue Scheiben mit neuen optimierten Bremsbelagen entwickeln

— Reduzierung Anzahl Zangen pro Wagen (von zwei Zangen pro Radsatz-Welle auf eine, geédnderte
Zulassungskriterien =» Innovationtyp B)

» Eine Gewichtsreduzierung um bis zu 30% wird von einigen Anbietern als moglich eingeschatzt.
= Einige Anbieter sehen Potenzial flir Kostenreduktion durch hohe Stickzahlen.

» Revisionsintervalle von 1,2 Mio. km und 15 Jahre werden als machbar eingeschatzt.

TIS wird Anforderungsprofil fir optimierte Scheibenbremse fur Eisenbahnguterwagen erstellen.
Hersteller zeigen Interesse, auf Basis der Anforderungen Entwicklungen zu initiieren*

* Vorausgesetzt es wird ein wirtschaftliches Potenzial seitens der Hersteller gesehen

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS) 19
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TIS

Nachste Schritte TIS —innovative Drehgestelle AL

= Weitere Begleitung Drehgestell-Hersteller in Ihren DG-Entwicklungen
=  Weiterentwicklung des TIS-LCC-Modells ,Drehgestell®
= Konkretisierung des Systemansatzes fir ein innovatives Drehgestell, u.a.

— Fortfihrung Dialog mit Bremssystem-Herstellern und Entwicklung von TIS-
Anforderungen fur den Einsatz von Scheibenbremsen

— Dialog mit ESFA-Projektgruppe und Sicherstellung der Kompatibilitat der ESFA-
Anforderungen mit innovativen Drehgestellen

— Anpassung des TIS-Anforderungsprofils an innovative Drehgestelle

= Erstellung eines Prufprogramms/Rahmenbedingungen flr Betriebsversuche eines
Drehgestells

= Entscheidung tUber die weitere Vorgehensweise bis Ende 2015

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS) 20
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TIS

Ag en d a Zukunftsinitiative 5L
A ~
\./ -
\\/
Kurzvorstellung | '
Technischer ) : . Innovative
) i - Innovative Telematik und
Innovationskreis Drehgestelle Sensorik Kupplungs-
Schienenguterverkehr g systeme
(TIS)
Dr. Miroslav Obrenovic
Vice President
Asset Strategy and Programs
SCHENKER
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TIS

Relevante ,,5L“-Faktoren fir Telematik und Sensorik ST R S

Technischer Innovationskreis Schienengiiterverkehr (TIS)

LEISE

LEICHT

LAUFSTARK Life cycle cost-orientiert

loc.srlxrinlc Schnelle Amortisation von
Investitionen, Einsparung bei

LIFE CYCLE COST-ORIENTIERT Betrieb und Instandhaltung.

ZUKUNFTSINITIATIVE Die Erfolgsfaktoren fur einen wettbewerbsfahigen Eisenbahnguterwagen:

Leicht Hohere Zuladung
durch geringere Eigen-
masse des Waggons.

V16 AG, Ranurg
/ Fax S8 0023502330

- 80 D-VT6D
- 7833128-7

glac.ns

1

=

S Mo R =1 Leise Signifikante
Laufstark Verringerung = =# Logistikfshig & Senkung der Ldrm-
von Ausfall- und Stillstand- - Integration in 2 ®  emissionen eines
zeiten, Erhohung der jahrli- 5 Supply Chains, hohe ¥ Eisenbahnguter-
chen Laufleistungen. 5 - Bedienqualitat. wagens.

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS) 22
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Einsatzgebiete von Telematikanwendungen im SGV

Uberwachen und
Nachverfolgen der
Transportrouten &

aufleistungserfassung

Bessere Uberwachung
des Ladeguts

Integration in Logistik-
und Transportketten

Einsatzgebiete
Telematik und Sensorik
iIm Schienenguterverkehr

Verbesserung der
betrieblichen Prozesse

Unterstltzung in der
Instandhaltung

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS) 23
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Die Industrie hat den Auftrag angenommen, Schnittstellen von

Telematik-Applikationen zu standardisieren Zukunftsinitiative 5L

Auftrag an die Industrie aus TIS-Dialogplattform ,, Telematik und Sensorik*

» Kompatibilitdt von Telematikanwendungen verschiedener Anbieter miteinander ist derzeit nicht
gewahrleistet, da keine Standardisierung erfolgt.

» TIS hat Anforderungen an Telematik und Sensorik in einem Anforderungskatalog festgehalten.

= Wesentlich ist nun, dass die Industrie diese Standardisierungs-Forderung aufgreift und in ihren
Entwicklungen — gerne auch in Kooperation der verschiedenen Telematikanbieter,
Sensorikanbieter und Systemintegratoren - umsetzt.

= Nur so kdnnen Anwendungen verschiedener Hersteller miteinander harmonieren und es besteht

die Chance auf einen zukulnftig flachendeckenden Einsatz von Telematik und
Sensorikanwendungen im Schienenguterverkehr.

Auftrag an die Industrie:

Vorschlag zur Standardisierung von Schnittstellen entwickeln.

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS) 24
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Folgende Schnittstellen sollen priorisiert werden

Server beim EVU Server beim Wagenhalter Server beim Verlader

Schnittstelle Prio 1

(in Arbeit)

Application Server beim Application Server beim
Telematikanbieter 1 Telematikanbieter 2
\_Ccinittstelle sollte auch >J
standardisiert werden
|
Agent

(Telematikeinheit am GW)

Schnittstelle Prio 2
(vsl. 2. HJ 2015)

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS) 25
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Bisher beteiligen sich 8 Telematikanbieter an der Industrie- T I S
Plattform zur Standardisierung von Schnittstellen AP S

© BOsCH  Bosch Engineering GmbH ibes IBES AG

uuuuuuuuu

Abstatt Chemnitz

Cognid Consulting& Knorr-Bremse Systeme fir

(Cy] KNORR-BREMSE

Engineering GmbH Schienenfahrzeuge GmbH
Dortmund Minchen
E :)resd_en Iflel;]trpknié( oH Savvy Telematic Systems AG
Sgegleur ecnnik Gm EEEELE  Schaffhausen (Schweiz)
resden
L Siemens AG
Eureka Navigation . _
EL;’!:%-A:Q Solutions A(g SIEMENS Mobility and Logistics
B Division
Munchen . .
Rail Automation
Braunschweig
Technischer Innovationskreis Schienengiiterverkehr (TIS) 26
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TIS

Zukunftsinitiative 5L

Weitere Vorgehensweise Industrieplattform

Klarung der rechtlichen Rahmenbedingungen und einer Verfahrensordnung
Erfassung relevanter Standards, Arbeitsgruppen und Aktivitaten
Definition typischer Telematik-Anwendungsfalle auf Basis des TIS Sachstandsbericht

Konkretisierung bezogen auf die Schnittstelle (beide Richtungen separat betrachtet)

a bk~ w0 D E

Ggf. Konkretisierung der Anwendungsfélle durch den TIS und Abstimmung zwischen
TIS und Industrieplattform

6. Spezifikation der Schnittstelle (Datenformat mit Nutz- und Steuerinformationen,
Semantik, Skalierbarkeit, Leistung, Timing, Erweiterbarkeit, ...)

7. Bestatigung durch den TIS

8. Verdffentlichung des Standards

Quelle: Protokoll Industrieplattform vom 28.01.2015

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS) 27

transport logistic 2015



Neben der Abstimmung mit der Industrieplattform werden im
Zukunftsinitiative 5L

TIS-Projekt Telematik noch weitere Aufgaben durchgefiihrt

"\
AL L

Entwicklung Fragebogen und | Bewertung der bestehenden
Versand an Telematikanbieter Telematikanwendungen

Aufgaben TIS-Teilprojekt
Telematik und Sensorik

Entwicklun .
: Entwicklung Nutzen-Transfer-
Technologieradar Vi Matrix und Weiter-
(welche Technologien werden benétigt /‘/ entwicklung Business Cases
und welche sind bereits vorhanden Telematikanwendungen
bzw. miissen entwickelt werden?) —_ ¢ N

Ziel: Finalisierung Sachstandsbericht bis Herbst 2015
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TIS

Ag en d a Zukunftsinitiative 5L

A

<.

£
L
\ N
Kurzvorstellung | '
Technischer ' . Innovative
) i \ Innovative
Innovationskreis

Telematik und
Sensorik

Kupplungs-
systeme

Schienengiiterverkehr Drehgestelle
(TIS)

Jurgen Mues
Mitglied der Geschaftsleitung
Leiter Geschéftsbereich
Asset Management

K SBB CFF FFS Cargo
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TIS

Relevante ,,5L“-Faktoren flr innovative Kupplungssysteme Tk ive St

Technischer Innovationskreis Schienengiiterverkehr (TIS)

LEICHT

LAUFSTARK Life cycle cost-orientiert

loc.srlxrinlc Schnelle Amortisation von
Investitionen, Einsparung bei

LIFE CYCLE COST-ORIENTIERT Betrieb und Instandhaltung.

N—

Leicht Hohere Zuladung
durch geringere Eigen-
masse des Waggons.

V16 AG, Ranurg
/ Fax S8 0023502330

- 80 D-VT6D
- 7833128-7

Lacens

pmall Tave . eilnrtae] =1 Leise Signifikante
Laufstark Verringerung = =# Logistikfshig & Senkung der Ldrm-
von Ausfall- und Stillstand- - Integration in 2 ®  emissionen eines
zeiten, Erhohung der jahrli- R~ Supply Chains, hohe Foksx Eisenbahnguter-
chen Laufleistungen. s Bedienqualitat. 4 Wwagens.
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Automatische Kupplungen sind weltweit (mit Ausnahme T I S
Europas) Standard im Schienengiterverkehr S mTesa e 51

Schraubenkupplung mit

) B Mittelpuffersysteme mit Janney-Profil

B Gemischte Systeme # Mittelpuffersysteme mit Willison-Profil

B Keine, bzw. untergeordnete Systeme
(Hakenkupplung)

Quelle: Suinderhauf, B. (2009), S. 107.
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Automatische Kupplungen wurden weltweit seit Ende des

19. Jahrhunderts eingefihrt.

TIS

Zukunftsinitiative 5L

Historische EinfUhrung von automatischen Kupplungen weltweit

USA

= Einfihrung der Janney-Kupplung auf
legislativen Druck mit MaRRgabe einer
Unfallzahlenreduzierung

= Parallele Anwendung von tber 38
verschiedenen Systemen fihrte zu
Notwendigkeit einer Vereinheitlichung

= 1887 Wahl der Janney-Kupplung als
zukunftiger Standard

= 1893 Gesetz zur vollstéandigen
Umstellung auf automatische Kupplung

= Verlangerung der Umbaufrist bis zum
1.8.1900

= Progressives Umstellungsverfahren

1880 1890 1900 1910

Japan

= 1918 Beschluss zur Einfiihrung einer
selbsttatigen Mittelpufferkupplung des
amerikanischen Janney-Systems

= 1925 Simultanumstellung binnen weniger
Tage

= FiUr Umstellung des Giterverkehrs ruhte
dieser fur einen Tag

1920

1950

1930 1940 1960 1970

UdSSR

1929 — 1931 Tests verschiedener
Kupplungssysteme

Wahl des amerikanischen Willison-
Systems

Weitere Anpassung dieses Systems an
sowjetische Bahnen (z.B. Anderungen
der Verriegelungstechnik) und damit
verbundene Umbezeichnung in SA3

Ab 1935 stlickweise Einfihrung, nach
Verzogerungen (durch 2. Weltkrieg)
abgeschlossen 1957

Seitenpuffer wahrend Umstellungsphase
weiter vonndten, Demontierung erst nach
abgeschlossener Umstellung

1980 1990 2000 2010

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)
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In Europa gab es auch mehrere Versuche, eine TI S
automatische Kupplung einzufihren S R 5

Versuchte Einfihrungen von automatischen Kupplungen in Europa

1960er und 70er Jahre - Mitte 1980er bis Ende 1990er Jahre -

= |n Deutschland seit ca. 1870 Erprobung von selbsttatigen = Mitte 1980er Jahre Entwicklung einer automatischen Zugkupplung
Kupplungen (Z-AK) durch DB und Knorr-Bremse AG

= Nach 1. WK Wiederaufnahme des Kupplungsthemas durch UIC — = Bemuihungen durch UIC mittels Lastenheft, einen gemischten
Hintergrund waren Sicherheitsaspekte im Zusammenhang mit Verkehr maglich zu machen

Rangierunféllen . . . . . .
= Wirtschaftlicher Einsatz einer Z-AK konnte nicht ermittelt werden

= Nach 2. WK Neuaufnahme des Themas mit Forderung einer

Simultanumstellung = 1995 durch UIC vorgelegtes Lastenheft sollte Verkehre zwischen

Wagen mit integrierter Gemischtzugkupplung und Wagen mit
= 1961 Festlegung durch UIC, dass automatische Kupplung zur Schraubenkupplung ermdglichen

russischen SA3 kompatibel sein muss. ) . )
= Damit Voraussetzungen fur Progressivumstellung ab 1999

= 1975 Vorstellung der Kupplungen AK69e und Intermat geschaffen

= hohe Kosten einer Simultanumstellung lieRen Bereitschaft zur = Feststellung von technischen Mangeln bei Erprobung der Z-AK

Umstellung sinken . _ .
= Anschliel3endes sinkendes Interesse der Eisenbahnverwaltungen,

= |n Deutschland teilweiser Einsatz der AK69e im Schwerlastverkehr keine Festlegung auf verbindlichen Einfihrungstermin, Abbruch des
(bis heute) Projektes
| 0 | | 1 | N | | |
1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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Mittlerweile bestehen eine Vielzahl von automatischen T I S
Kupplungen fir den SPV und SGV e e

@ ralls in Zukunft gefragt

<]
£

P Schwab-Vollbahn

Schienenfahrzeugkupplungen
Einsatzgebiete
Getrennte Zug- und Druckiibertragung 9
Gterverkehr
Schraubenkupplung Willison Andere P Personenverkehr (Vollbahn)
RS 4 4 L Leichter Personenverkehr
chraubenkupplung nicht st icht
Oe 500 kN (750 kN) i it i (Nahverkehr oder Nebenbahn)
*}- starr {- starr
Z-AK (Knorr) o “L Wedgelock
o8 500 kN
D e ntegrierte GZK
- Q& P Az (Schwab)
Gemei Zug-/Druckiibertragung
Janney Willison Scharfenberg Andere
‘l'. nicht starr 4F nicht stare .“_ﬂ(,.{ Starr
AAR Typ E, E/F SA3
> 1.750 kN @ 1,750 kN
starr
-l- starr -*- starr + starr {.
AAR Typ F ler AK69 Schaku Typ 10 YY) BSI-Autozugkupp!
yp Unicupler AK69%e chaku Typ v IV 7 kN
NG >1.750 kN oG@u@ 1.000 kN QGar 1.000 kN
vIVE vbe
AAR Typ H : Intermat © & L 1ypen 35, 330, 430 oGu Wabco N-Type
(Tightiock) oEuE 1.000 kN
D@E P 1750kN Typ 140 QGurL Tomlison
Transpact C-AKv 4] 1.500 kN
1.000 kN QEar Shibata
D G Integrierte GZK
Voith-"SA3" QHEuUr L s Kompakt
2.500kN
O @ B & opt. integrierte GZK QGur GFV
dE@d@r GFT, GFN
v
V]

<]
£
=

Schwab-Metro

Quelle: Ferstl, D. (2014), Knorr-Bremse
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In der Vergangenheit wurden auch wiederholt Kosten- und

Nutzeneinschatzungen erstellt

TIS

Zukunftsinitiative 5L

Wissenschaftliche Arbeiten zu Kostenabschéatzungen

Salin (1961) fur acht

europaische Lander)

= Umstellung im Simultanverfahren
kosten (nach heutiger Kaufkraft)
24,3 Mrd. €, im
Progressivverfahren 21,1 Mrd. €

= Betriebswirtschatftlich ist
Umristung nicht amorttisierbar

= Volkswirtschaftlicher Nutzen durch
wettbewerbsfahigere Eisenbahn
=> staatliche Forderung
empfohlen

= O keine Bewertung der
Nutzeneffekte

Sunderhauf (nur D mit

180.000 Wagen)

= Kosten fir Umrlstung insgesamt
1,35 Mrd. €

= Jahrlicher betriebswirtschaftlicher
Gewinn mind. 586 Mio. €

= Jahrlicher volkswirtschaftlicher
Gewinn mind. 2,150 Mrd. €

= Betriebswirtschaftlich bereits nach
3 Jahren amortisiert

@ Betrachtung und Bewertung
verschiedener Nutzeneffekte

© Nutzeneffekte werden vsl.
deutlich Uberschéatzt

Fumasoli (Binnen-EWLV
CH, mit 6.500 Wagen, 450
Tfz)

= Umristkosten 42 Mio. CHF bis
374 Mio. CHF, je nach
Technologisierungsgrad

@ Einsatz halbautomatischer
Kupplung mit autom. Leitungs-
kupplung am ehesten
wirtschaftlich

© Nutzeneffekte werden nur bei
Personaleinsparungen und
Arbeitssicherheit betrachtet

Quelle: Salin, E. (1966), Die automatische Mittelpufferkupplung, Technischer Fortschritt als finanz- und wirtschaftspolitisches Problem mit Kostenschatzungen fiir 8
europaische Lander, Tubingen. Sinderhauf, B. (2009), Die automatische Mittelpufferkupplung (AK), Voraussetzung fiir eine Automatisierung des Schienenguterverkehrs
in Europa, Grinstadt, Fumasoli, T. (2010), Die automatische Kupplung im Einzelwagenladungsverkehr der Schweiz, Masterarbeit, Zurich.
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Der TIS wird seine Anforderungen an automatische T I S
Kupplungen definieren und mit den Herstellern diskutieren T

Beweglichkeit der
Kupplung
(starr / flexibel)

Automatisierungsgrad
des Kupplungssystems

Verteilung der
Zielkosten Kraftibertragung
(gemeinsam / getrennt)

Anforderungen an

automatische
Kupplungen

Zusétzliches Gewicht
bzw. Gewichts-
einsparung i. Vgl. zu
Schraubenkupplung mit

ZielgrofRen fur max.
Zug- und Druckkréafte

Puffern
Kompatibilitat zu
anderen Kupplungs-
systemen
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Zunéachst sollen aber die wesentlichen Nutzeneffekte von T I S

AK in ausgewahlten Verkehren identifiziert werden ST
1. Erh6hung Arbeitssicherheit 2. Erhéhung Produktivitat im
Erhdhung Entgleisungssicherheit Eisenbahnbetrieb
i.  Erh6éhung der Arbeitssicherheit fir Rangierpersonal I. Reduzierung des manuellen Rangieraufwands
ii. Erhéhung Entgleisungssicherheit durch Erh6hung ii.  Aufrechterhaltung Rangierbetrieb bei Rekrutier-
zulassige Langskrafte ungsschwierigkeiten Rangierpersonal aufgrund

demografischer Entwicklung
iii.  Bildung von langeren und schwereren Zigen

iv. Beschleunigung Rangiervorgange; Basis fur
optimierte Produktionsablaufe

3. Stromversorgung und

Telematikanwendungen im Giiterzug 4. Reduzierung Instandhaltungsaufwand

. Integration einer durchgangigen Stromversorgung i.  Reduzierung Instandhaltungsaufwand Giiterwagen
als Basis fur die erfolgreiche Einfihrung von (PufferverschleiB, Entfall Pufferschmieren,
Telematikanwendungen im Guterzug verringerter RadsatzverschleiR)

ii.  Voraussetzung fir den Einstieg in neue i. Reduzierung Instandhaltungsaufwand Infrastruktur
Transportmarktsegmente durch Reduktion der auf die Fahrzeuge wirkende

Querkrafte
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Handlungsempfehlungen fir die Entwicklung eines

Business Plans fir die Einflihrung von automatischen

Kupplungen

TIS

Zukunftsinitiative 5L

6.) Erstellung eines
Business Plans inkl.
Entwicklung eines Nutzen-
Transfer-Modells

5.) Bewertung bestehende
Kupplungssysteme und ggf.
Initilerung Weiter-
entwicklung im Dialog mit
den Industrieanbietern

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)
transport logistic 2015

1.) Identifikation von
geeigneten Einsatz-
szenarien* fur AK sowie
Entwicklung von Referenz-
Fallen (Gag schwer/leicht,
EWLYV, KV, Werksverkehr,
kurzgekuppelte Wagen,...)

Handlungs-
empfehlungen

Business Plan AK

4.) Definition der
betrieblichen und
technischen Anforderungen
an eine AK

2.) Ermittlung der
Nutzeneffekte flr unter
Punkt 1 definierte
Einsatzszenarien und
Referenz-Falle

3.) Ableitung von Zielkosten
far eine AK
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Fazit und Ausblick

TIS

Zukunftsinitiative 5L

q ~ o

A - ‘ ! < A \ v yy

Innovative Telematik und

Kurzvorstellung TIS Drehgestelle Sensorik

, y

Innovative
Kupplungssysteme

Fazit und Ausblick

Technischer Innovationskreis Schienenguterverkehr (TIS)
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TIS

Zukunftsinitiative 5L

Zwischenfazit

Der TIS sieht Potenzial in dem Einsatz eines innovativen, leisen Drehgestells mit radialer
Radsatzlenkung. Allerdings sind mdgliche Effekte zur La&rmreduzierung, Energieeinsparung sowie
Senkung der Instandhaltungskosten aktuell nur bedingt einschéatzbar. Somit ist noch unklar, inwiefern
bestehende Drehgestell-Entwicklungen die Anforderungen des TIS erfillen. Hier sind u.a. auch die
Hersteller gefordert, die Vorteilhaftigkeit inrer Drehgestelle darzustellen.

Ein interessanter Ansatz stellt die Weiterentwicklung einer innovativen Scheibenbremse fir den
Einsatz in Gluterwagen dar. Mdgliche Potenziale werden in der Gewichtsreduzierung sowie in der
Senkung der Beschaffungskosten gesehen. Der TIS wird hierzu seine Anforderungen mit Bremssystem-
Herstellern diskutieren und weiter verfeinern.

Durch die klare Definition von Anforderungen an Telematik und Sensorik fur Eisenbahn-Giterwagen
sowie die Initiierung eines Dialogs mit Telematikanbietern ist es dem TIS gelungen, eine Plattform zur
Standardisierung von Schnittstellen aufzubauen. Die Standardisierung von Schnittstellen wird als
Voraussetzung gesehen, dass Telematikanwendungen verschiedener Anbieter auf Basis eines offenen
Standards miteinander kompatibel sind. Somit wird eine wesentliche Hurde fir Investitionen in moderne
Telematiklésungen beseitigt.

Der TIS setzt sich das Ziel, einen Branchenstandard eines Ertragswert-/LCC-Modells fur Guterwagen
zu entwickeln. Ein LCC-Tool fur die Ermittlung der Lebenszykluskosten von Drehgestellen ist bereits
fertiggestellt. Dieses Tool wird sukzessive um weitere Komponenten erweitert.

Schliel3lich setzt sich der TIS daflr ein, dass das Thema ,,innovative Kupplungssysteme* wieder
forciert wird. Hierzu werden Anforderungen an automatische Kupplungen definiert sowie Business
Cases erstellt.
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TIS verfolgt ganzheitlichen Ansatz mit Fokus auf T I S
Wirtschaftlichkeit von Basisinnovationen Zukunftsinitiative 5L

TIS verfolgt ganzheitlichen Ansatz mit Fokus auf Wirtschaftlichkeit von Basisinnovationen, d.h. die
erfolgreiche Umsetzung der 5L-Initative erfordert:

Zielorientierte Organisationsstruktur mit
= Beteiligung der interessierten Wagenhalter, EVUs, EIUs & der Waggonbauindustrie
= Begleitung durch die Wissenschaft & Sektorverbéande

Bereitschaft der Wagenhalter, Basisinnovationen in Neubauten & Bestandsflotten einzusetzen
(Mengen-/ Kosteneffekte!)

e Neuausrichtung der Forderpolitik flr Innovationen im SGV (national / EU-Ebene)

e Entwicklung der Initiative in Richtung EU — z.B. Kooperation mit Shift2Rail

Unterstlitzung aus dem gesamten SGV-Sektor

e = Kooperationsbereitschaft der Waggonbauindustrie
= Formulierung von gemeinsamen Interessenslagen der Akteure des SGV
= Politische Unterstlitzung bei der Umsetzung der Initiative
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TIS

Zukunftsinitiative 5L

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Weitere Informationen tber den TIS erhalten Sie als Download auf der Internetseite www.hwh-transport.de
Ab Juni 2015 ist die neue Homepage des TIS freigeschaltet unter
www.innovative-freight-wagon.eu

Kontakt

Jirgen Hullen

Sprecher des Technischen Innovationskreises Schienenguterverkehr
c/lo VTG AG

Nagelsweg 34

20097 Hamburg

Email: juergen.huellen@vtg.com

Stefan Hagenlocher

Projektleitung Technischer Innovationskreis Schienengtiterverkehr
hwh Ges. fir Transport- und Unternehmensberatung mbH
Hubschstralie 44

76135 Karlsruhe

Email: Hagenlocher@hwh-transport.de
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